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Tyon tausta ja tavoitteet

Tyon tausta

Ramboll Finland Oy on toteuttanut Kajaanin kaupungin toimeksiannosta
aiemmin koko Kajaanin kaupunkia koskevan viherverkkoselvityksen,
jossa llmattaren Loytosuon hankealueelle sijoittuu 3 km levea
maakunnallinen pohjois-etelasuuntainen ekologinen yhteys.

Kaupungin toteuttaman selvityksen méérittelema ekologinen yhteys vie
ylipuolet Loytosuon hankkeen voimalapaikoista sellaisenaan
noudatettuna ja kaupunki vaatii selvityksen huomioimista ja
noudattamista hankkeen kaavaluonnoksessa.

Selvityksesta on kaupungin mukaan mahdollista poiketa hankekohtaisella
ekologisten yhteyden selvitykselld. Kaupungin toteuttaman selvityksen
yhteyksiin jaydinalueisiin seka niiden tulkintaan on jatetty joustovaraa.

Tyon tavoite

Tyon tavoitteena oli laatia Kajaanin Loytdsuon tuulivoimahankkeeseen
hankekohtainen ekologinen selvitys.

Tyon tavoitteena oli tarkastella hankealueen ja ekologisen yhteyden
yhteensovittamisen kannalta soveltuvaa ratkaisu, joka mahdollistaisi
tuulivoimala-alueen rakentamisen seka ekologisen yhteyden
toteutumisen.

Projektitiimi:

Projektipaallikko Tiina Virta
Asiantuntijat Inka Ojanen, Aku Kallioniemi, Riku Kangasniemi, Mervi
Kokkila




Menetelmat ja aineistot

Menetelmat

Hankekohtaisen ekologisen yhteyden sijaintia ja leveyttd [ahdettiin maarittelemaan
luonnon nykytilan seka hankesuunnitelmien pohjalta.

Suunnittelussa hyddynnettiin aiemmin Ramboll Finland Oy:n tekemaa Kajaanin
alueelle tehtya viherverkostoselvitysta ja sen materiaaleja seka avoimesti saatavilla
olevia paikkatietoaineistoja. Naiden lisdksi suunnittelussa hyédynnettiin Ilmatar Oy:lta
saatuja aineistoja seka kirjallisuutta.

Tavoitteena oli sijoittaa ekologinen yhteys hankealueelle ja sen laheisyyteen.
Mahdollista yhteyden sijoittumista tarkasteltiin myos Siikalatvan ja Pyhannan kuntien
alueelle Kajaanin kaupungin lisaksi. Lisaksi, tavoitteena olimahdollistaa Kajaanin
kaupungin selvityksessa esitetyn leveydeltdan 3 km olevan ekologisen yhteyden
toteutuminen hankealueen ymparistossa.

Hankekohtainen ekologinen yhteys muodostettiin erityisestialueelta aiemmin
kartoitettujen huomionarvoisten lajien ja luontotyyppien esiintymat huomioiden.

Paikkatietojen avulla maaritettiin 3 km levyinen vy6hyke olemassa olevien ja
suunniteltujen voimaloiden valiin. TAman 3 km levyisen vyohykkeen sisdan jaa 1 km
levyinen hairioton vyohyke. On kuitenkin huomioitava, etta nykyisellaankin hankealue
ja sen ymparistd on laajalti metsatalouden kaytdssa. Tassa tydossa keskityttiin
tuulivoiman aiheuttaman hairidvaikutuksen tarkasteluun luonnon nykytilassa ja
hankkeen toteutuessa.

Tavoitteena oli selvittaa kirjallisuuteen ja asiantuntija-arvioihin seka alueelta tehtyjen
mallinnuksiin perustuen, mille lajeille ja luontotyypeille tdmankaltainen ekologinen
yhteys soveltuu.

Lajikohtaiset hairidvaikutukset maaritettiin asiantuntija-arvioihin seka kirjallisuuteen
perustuen.

Aineistot:

Luonto ja linnustoselvitysraportin liite 2 (salattu)
Petolinturaportti (salattu)
Rimpineva-Matilanneva Natura-arviointi (salattu)
Voimalapaikat ja séhkdasemat seka tiesto (GIS)
Arvokkaat luontokohteet (GIS)

Perusteltu paatelma, koste

Tiedot voimalan vaatimasta alueesta

Loytésuon osayleiskaava-alue (GIS)

Kajaanin viherverkkoselvitys paikkatietoineen

Metsdpeuran pantatiedot

Vasallisten metsdpeuravaadinten elinymparistojen
ennustekartta

Alkupera

. limatar Oy
. limatar Oy
. limatar Oy
. limatar Oy
. limatar Oy
. limatar Oy
. limatar Oy
. limatar Oy

. Ramboll Finland Oy 2024
. Lajitietokeskus 2024

. Luke
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P i * Aluetta hallitsee POntonsuo, joka on enimmakseen karua * Rimpineva - Matilanneva on hyvin vetinen aapa, joka on yksi
I rimpinevaa ja rametta. Suo lienee linnustoltaan kohtalainen. Kainuun parhaita lintusoita (uhanalaista pesimalajistoa). i
B Natura-rajaukseen sisalla on myds vanhojen metsien )
Ly suojeluohjelmaan kuuluva Patjamaki. * Suojeluperusteena 3 luontotyyppid ja 20 lintulajia ‘
\ o Aapasuot(7310), puustoiset suot(9010) ja boreaaliset -
A * Suojeluperusteena 4 luontotyyppia luonnonmetsat (91D0)
:, o Lahteetjalahdesuot (7160) o Tulevaisuudessa suojeluperusteisiin tullaan lisadmaan
W o Aapasuot(7310) my0s metsapeura.
\ o Boreaalisetluonnonmetsat(9010) * Natura-alue sijoittuu Léytésuon hankealueen pohjoispuolelle.
' o Puustoisetsuot (91D0)
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Ekologiset yhteydet ja viherverkosto ¢
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@ Ekologinen yhteys % Eldinten liikkumiseen vaikuttavat tekijat g§ Ydinalueet i
[ >
Ekologiset yhteydet tarkoittavat esimerkiksi Eldinten liikkumisreitteihin vaikuttavat mm. Ympéristoolojen pysyessi samoina, eldimet ohjautuvat
metsavyohyketta, tai ns. askelkivien (stepping stones) vuodenaika, saa, ravinnon saatavuus ja hairiotekijat. usein samalle reitille. i
muodostamaa ketjua, jonka kautta laji voi siirtya 2
toiselle alueelle. Eléiptgn liiKkumigegp vaikuttavat maaston muodot, Suuria metsaalueita yhdistavat viherkaytavit ja -,
_ 4.3y &% suojaisuus Ja vesistot. kasvillisuuden reunustamat puro- ja jokilaaksot ovat lahes <
Ekologinen yhteys on yleensa kaytavamainen ja kaikkien elainten kulkureitteja. :
- yhdistaa toisiinsa luonnon ydinalueita seka Asutus, tiet ja ihmisen l&heisyys ohjaavat eldinten
X pienempia habitaatteja. Ekologisten yhteyksien likkumista syrjaisille alueille, joissa hairidita on
‘ leveys vaihtelee tarkasteltavasta mittakaavatasosta ja mahdollisimman vahan. 4
Lajista riippuen.
AQ _/L| ik _ ) Ihmisen vaikutus
g Luonnon tila Toiminnallinen kytkeytyneisyys
/i y A W beih Ihmistoiminnan, kuten maankayton muutosten,
Ekologisen yhteyden ei tarvitse olla luontoarvoiltaan SIS S Rl R e infrastruktuurin jakaupunkien laajenemisen, vaikutusten
\ ymparistod, riittaa etta eldimet pystyvat kayttamadn kannalta. Toiminnallinen kytkeytyneisyys varmistaa, kytkeytyneisyyden yllApitamista.
A sitd kulkureittinaan. Y hteyksien epajatkuvuuskohdat etta elaimet ja kasvit voivat levittaytya uusille alueille,
i voivat olla eldinten liikkumiselle haitallisempaa kuin loytaa ravintoa, pariutua ja yllapitaa geneettista Vaikutusten lieventaminen sisalta ekologisten kaytavien ja
R yhteyksien kapeus (esim. liito-orava). G e e suojavyohykkeiden suunnittelua ja toteutusta.
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Hairiovaikutus

Ihmistoiminta aiheuttaa hairidvaikutusta, joka tulee huomioida ekologista vydohyketta
tarkastellessa. Reunavaikutuksen melko vakioituneena mitoituksena pidetaan 250
metria, joka perustuu ihmisten lasnaolon vaikutuksia luonnonelainten
kayttaytymiseen tarkasteleviin tutkimuksiin (mm.Soédermanym. 2012). Tama ns.
varoetaisyys vaihtelee ihmistoiminnan tyypista ja tarkasteltavasta lajista.

Viheryhteytta ja ekologista kaytavaa suunnitellessa tulee huomioida myos
muodostettavan alueen muoto, kapeassa ja pitkassa alueessa koko alue on
reunavyohykkeen alaisena, kun taas leveammassa alueessa sisaosassa sailyy
hairidsta vapaata aluetta.

Hairiévaikutus kasvaa hankkeen toteutuessa, silla ekologiseen kaytavaan
kohdistuu hairidvaikutus molemmista tuulivoimahankkeista samanaikaisesti,
jolloin todellinen hairioton ekologinen kaytava jaa kapeammaksi.

Tassatyossa maariteltiin hairiosta vapaaksi vyohykkeeksi 1 km etaisyys
voimalapaikasta. Tuulivoimaloista aiheutuvaan hairiéon vaikuttaa kuitenkin mista
lajista on kyse; joillain lajeilla tuulivoimala aiheuttaa yli 1 km paassa hairiota
liilkkumiseen ja pesintaan kun taas toisilla lajeilla hairidvaikutus yltaa vain
kymmenien tai satojen metrien paahan.

Lajikohtaiset arviot hairibvapaan vyohykkeen vaatimuksista on esitelty myohemmin
tassa raportissa.
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Kapea ja pitki alue
muuttuu kokonaan
reunavyohykkeeksi

Keskikokoisen, mutta
repaleisen alueen
reunavyohykkeen miirid
lihestyy puolta alueen
koosta

Thtendisen alueen
reunavyShykkeen
osuUs on pieni ja
ydinalueen osuus suuri

(Séderman ym. 2012).
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Maakunnallinen ekologinen yhteys

Ramboll

Kainuun maakuntaliitto on tehnyt Kainuun alueelta tarkastelun ekologisesta verkostosta vuonna
2023. Selvityksessa “Ekologiset yhteydet Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisessa”
(Kainuun liitto 2023a) on maaritellyt maakuntatasolla keskeisimmat ekologiset yhteydet, joista
osa sijoittuu Kajaanin alueelle ja laheisyyteen.

Maakunnallisen ekologisen yhteyden leveydeksi on esitetty selvityksessa 3 kilometria.

Loytosuon hankealueen lapi kulkee Kainuun selvityksessa esitetty maakunnallinen yhteys, joka
toimii maakunnan rajatylittavana yhteytena Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntien valilla.
* Rimpineva-Matilannevan Natura-alue sijaitsee PohjoisPohjanmaan ja Kainuun rajalla ja
loytosuon hankealueen laheisyydessa. Talaskankaan Natura-alue sijaitsee Kainuun ja
Pohjois-Savon maakuntien rajalla. Ekologinen yhteys kulkee nykytilanteessa
Metsalamminkankaan ja Piiparinmaen tuulivoimaloiden alueiden valisen alueen lapi
Pohjois-Pohjanmaan puolelle.

Maakunnalliset ekologiset yhteydet perustuvat osittain aiempiin selvityksiin, seka julkiseen etta
salassa pidettavaan lajitietoon ja lajien yhteystarpeisiin (mm. Lajitietokeskus 2023 ja
Metsahallitus 2023).

= = « Kainuun ekologiset yhteydet
= = = Pohjois-Pohjanmaan ekologiset yhieydet
Metsien ja rantojen kannalta merkittavat alueet Pohjois-Karjalassa

Laajat m P iset alueet Pohjois-Savossa (maakuntakaavaehdotus)

[ Luonnon ydinalueet Pohjois-Savossa (maakuntakaavaehdotus)
— Metsiipeura-aita
©  Rakennetut tuulivoimalat

B Natura-alueet (luontodirektiivi, SAC)
—
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Taustakartta ® MML:n rajapintapalvelu 8/2022, Pohjois-Pohjanmaan ekologiset kaytavit
Pohjois-Pohjanmaan litto, Kainuun ekologiset kaytadvat ® Kainuun liitto, Pohjois-
Karjalan mera-alueet © Pohjois-Karjalan liitto, Pohjois-Savon maakuntakaava 2040
luonnoksen viherverkosto ® Pohjois-Savon liitto, Digiroad ® Vaylaviraston 6/2022,
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Kajaanin kaupungin
ekologinen yhteys

* Maakuntatasoinen ekologinen verkosto on tarkennettu
Kajaanin kaupungin alueelliselle tasolle vuonna 2024
toteutetussa selvityksessa (Ramboll 2024).

* Myo0s Kajaanin ekologisen verkoston selvityksessa
Loytosuon hankealueelle esitettiin leveydeltaan 3 km
oleva maakunnallinen ekologinen yhteys.

* Kajaanin lansiosassa valtakunnallinen yhteys jatkuu
pohjoiseen maakunnallisesti arvokkaana yhdistaen
laajoja luonnonalueita toisiinsa Pohjois-Pohjanmaan ja
Kainuun valilla.

* Yhteyden laheisyyteen sijoittuu myos muun muassa
Piiparimaen tuulivoimapuisto. Yhteyden sijaintia on
tarkennettu aiempiin maakuntatasoisiin tarkasteluihin
verrattuna siten, etta se yhdistaa toisiinsa paremmin ja
suoraviivaisemmin tarkastelussa maariteltyja
ydinalueita (Ramboll 2024).

Ramboll

Kajaani - ekologinen verkosto

Léytosuon sijainti

Suojeluohjelmat {}

Maisemansuojeluohjelma &= =

D Harjujensuojeluohjelma

Soidensuojelun
taydennysehdotusalue

|| ssTO MH oma paatss
SSTO MH lakikohteet

- AE-kohteet
D ETE-kohteet

Metsahallituksen muu
suojelukohde

Perinnebiotooppikuviot
I:’ Tuulivoimaselvitysten
luontotyypit

\:] Tarkeat lajikohteet

ekologisen verkoston
ydinalue

ekologinen yhteys
yhteystarve

yhteystarve, kapea
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Luontotyyppien kytkeytyneisyys

» Ekologiset yhteydet tai kaytavat yhdistavat toisiinsa ydinalueita ja muita pienempia
habitaatteja ja ne tarjoavat eliolajeille mahdollisuuden liikkua ja levittaytya
ydinalueiden valilla elinymparistosta toiseen.

* Ekologisia yhteyksia voidaan tarkastella rakenteellisen ja toiminnallisen
kytkeytyvyyden kautta (Jalkanen ym. 2018). Rakenteellisella kytkeytyvyydella
tarkoitetaan elinymparistojen etaisyytta suhteessa toisiinsa ja jatkuvuutta
yhtenaisena ilman suurempia katkoksia. Toiminnallinen kytkeytyvyys ottaa
huomioon myos lajityypilliset tarpeet eli lajin liikkkumistavat, etaisyydet verkoston
osien valilla ja lajien kyky ylittaa katkoskohtia

* Luontotyypin kytkeytyneisyys tai sen puute riippuu siis osin siita, minka lajin
kannalta asiaa tarkastellaan.

* Pinta-alaltaan suuret luontotyypin laikut yllapitavat suurempaa lajistoa kuin pienet
laikut ja ovat usein monimuotoisempia.

 Loytosuon alue on luonnonymparistoltaan heikentynytta ja laajalti
ihmisvaikutuksen alaista.

* Ehdotetun ekologisen yhteyden sisalle sijoittuu luonnontilaltaan moninaisia
kohteita, eli heikentynytta etta luonnonarvoiltaan arvokkaita kohteita.

Ramboll




Hairiottoman alueen

Yhteys

Yhteys toteutuu

Laji IUCN-luokitus suosituslevevs Elinymparistovaatimukset toteutuu (hankkeen
y (nykytila) toteutuessa)
. s i Metsapeura viihtyy kesaisin aukeilla rehevilld soisilla
Metsapeura Silmallapidettavat (NT) > 5000 m metsamailla, talvella erityisesti jakalakankailla. El EI
Liito-orava suosii varttuneita sekametsia, joista 16ytyy ) )
Liito-orava Vaarantunut (VU) >50m kookkaita suojaisia kuusia ja pesédkoloja seka KYLLA KYLLA
lehtipuita ruokailuun.
Maakotkan tyypillinen elinymparistd on laaja ja
) ihmistoiminnaltaan rauhallinen alue, jossa on i
Maakotka Vaarantunut (VU) > 500-1000 m vaihtelevaa maastoa ja runsaasti avoimia alueita KYLLA OSITTAIN
saalistukseen.
Riippuu lajista, yhtendiset metsat, lammet,
Elinvoimainen (LC) (Kainuun pienipiirteiset maisemat, joista |6ytyy sopivia suoja- n =
Lepakot alueella esiintyvat lajit) > 1000 m ja lisaantymispaikkoja, kuten puunkoloja tai KYLLA KYLLA
rakennuksia, kivikoita tai luolia.
Riippuu lajista. Metsoilla metsaiset ja soiset
Metso Elinvoimainen (LC) elinymparistot, kuten mantyrameet ja -
> 800-1000 m (Metso) ! . 4 o
. . Pyy Vaarantunut (VU) kankaat, tuoreet kuusivaltaiset metsat ja korvet.
Metsakanalinnut Teeri elinvoimainen (LC) 5>k200Km (PIYY) ¢ Pyyt viihtyvat tiheikkdisissa ja tuoreissa OSITTAIN OSITTAIN
> m (Kanalinnut) sekametsissa. Teeret viihtyvat aukkoisissa
sekametsissd, tuoreissa metsissa ja soiden reunoilla.
Lajia tavataan hyvin erilaisissa biotoopeissa kuten
> 1100 m metsissa, laajoilla suo- ja pensaikkoalueilla seka ) )
Susi Erittdin uhanalainen (EN) > 500 m tuntureilla. Sudet valttelevat asutusta ja tiestoa, KYLLA KYLLA
mutta niita voidaan silti tavata ihmisasutustenkin
tuntumassa. Susilauman elinpiiri on 700-900 km?2.
Kettu Elinvoimainen (LC) > 700 m Kettu on erinomainen sopeutuja ja sitd tavataankin KYLLA KYLLA
Idhes kaikenlaisissa elinymparistdissa.
Huuhkajan tyyppilisia elinympaéristdja ovat laajat
. s . havumetsat, mutta lajia tavataan myds = =
Huuhkaja Erittain uhanalainen (EN) > 1000 m viljelysseuduilla ja saaristoissa. Joitakin huuhkajia on KYLLA KYLLA
asettunut asumaan kaupunkeihinkin.
— ) > 5000 m Riippuu lajista, padosin havumetsat. Suurin osa
Pallot > 1000 m (Huuhkaja) paikkalintuja. OSITTAIN OSITTAIN
Pikkulinnut ) > 200 m Riippuu lajista, mutta monet lajit hyétyvat KYLLA KYLLA

yhtenadisista ja laajoista elinymparistdista.



Metsapeura

* Metsapeuran ja ekologialtaan vastaavien pohjoisamerikkalaisten karibujen seka poron
osalta on tutkimuksissa esitetty, etta lajityypillisen kayttaytymisen mahdollistamiseksi laji
tarvitsisi noin 5 km levean alueen, jossa ihmisvaikutus infrastruktuurin (tiet, rakennelmat)
muodossa on vahaista, silla peurat valttavat teita ja muuta infrastruktuuria (mm. Skarin ym.
2018; Leblondym. 2013).

* Metsapeuran, pohjoisamerikkalaisten karibujen ja poron osalta muissa maissa tehtyja
tutkimuksia eivoida taysin soveltaa ja rinnastaa Suomen metsapeuroilla tehtyihin
tutkimuksiin. Esimerkiksi Yhdysvalloissa tuulivoimaloiden rakentaminen keskittyy vahvasti
pelloille seka aukeille paikoille. Ruotsissa ja Norjassa poronhoitotavat ja maasto poikkeavat
Suomen tavoista ja maastosta.

* Luonnonvarakeskuksen (2022b) mukaan nykyisin havaittujen luontaisten kaytavien mukaan
metsapeura kayttaa noin 5-10 km levyisia rakentamattomia metsaisia alueita.

* Tyypillinen metsapeuran asuttama alue muodostuu soiden, varttuneiden metsien seka
erikokoisten vesistojen mosaiikista, joiden keskeisissa osissa ihmistoiminta on usein
vahaista. Elaimet laiduntavat kesaisin rehevakasvuisilla soilla ja talvisin jakalakankailla
(Kojola 1996).

* Hairiovaikutus ekologisen yhteyden molemmilta puolilta estaa yli 5 km hairiottoman
vaikutusalueen synnyn.
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Susi

 Susi kuuluu Euroopan unionin luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV lajeihin (erittain
uhanalainen), jotka edellyttavat tiukkaa suojelua. Susi on elinymparistonsa suhteen
generalisti eli se pystyy asuttamaan erilaisia alueita (Valtonenym. 2021). Maisematyypit
eivat itsessaan rajoita susipopulaatiota ja levittaytymista, mutta valitessaan reviiri- tai
pesapaikkoja sudet valttelevat ihmista (Kaartinen 2011).

* Suden osalta on todettu, etta erityisesti rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat merkittavia
paitsi lajiin itsessaan, myos sen saaliselainten kautta. Susien pesapaikat sijaitsevat
tyypillisestivahintaan 1000 metrin paassa hairitsevasta toiminnasta (esim. vilkkaat vaylat,
asuinrakentaminen).

* Suden paaravintoa Suomessa on hirvi, ja Kainuussa myos metsapeura on sudelle
saalislajina tarkea varsinkin, jos hirvikannat ovat pienia (Valtonen ym. 2021).

* Suden osalta arvioidaan etta esitetty ekologinen yhteys mahdollistaisi suden liikkkumisen
alueella.
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Liito-orava

Liito-oravan eiole todettu olevan erityisen herkka ihmistoiminnan aiheuttamille hairigille,
mutta sen osalta puustoinen kulkuyhteysverkosto on tarkeaa turvata. Myos kulkuyhteyksien
heikentaminenvoidaan lukea lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittamiseksi tai
heikentamiseksi, mika on luonnonsuojelulain 78 §:n mukaisesti kiellettya.

Liito-oravan kulkuyhteys tulee olla puustoinen, jossa on vahintaan yli 10 m puustoa
(Suomen Lajitietokeskus 2022). Parhaimmat puulajit ovat kuusi, haapa, koivu ja leppa.

Kulkuyhteyspaikoilla ei saa olla yli40 m leveita aukkopaikkoja.
Suojavyohykkeen leveys tulee olla mieluiten yli 50 m.

Liito-orava suosii varttuneita kuusi-lehtipuu-sekametsia, jotka ovat usein myos
monimuotoisuusarvoiltaan korkeita.

Leveat voimajohtolinjat pirstovat liito-oravan elinymparistoja, mika vaikeuttaa lajin
liikkumista tai jopa katkaisee lajin kulkuyhteyden elinalueella (Kainuun ELY-keskus 2022a).

Ehdotettu ekologinen yhteyspaikka mahdollistaa liito-oravan liikkumisen alueella.

Ramboll

18



Lepakot

* Tuulivoimalat aiheuttavat lahella lentaville lepakoille tormaysriskin seka mahdollisen barotrauman.

* Eri lepakkolajit poikkeavat seka elinymparistovaatimustensa etta saalistuskayttaytymisensa suhteen
toisistaan, minka vuoksi ne myos reagoivat eri tavalla metsaluonnon muutoksiin seka metsaalueiden
pirstoutumiseen.

* Lepakoista metsien pirstoutuminen ja metsalaikkujen koon pieneneminen vaikuttavat yleensa
voimakkaimmin metsarakenteen sisapuolella saalistaviin lajeihin (mm. useat siippalajit, korvayokko),
jotka valttelevat liikkumista avoimilla paikoilla ja joiden mahdollisuudet hyodyntaa toisistaan eristyneita
metsalaikkuja ovat tasta syysta rajatummat.

* Sen sijaan avoalueita suosivat lajit (Suomessa mm. pohjanlepakko) ovat lentotapansa seka
aanenkayttonsa puolesta sopeutuneet lilkkkumaan myos avoimissa elinymparistoissa, minka vuoksi ne
pystyvat siippoja tehokkaammin hyddyntamaan myos pienempia ja eristyneempia metsakohteita.

* Tuulivoimaloiden toteuttaminen voivaikuttaa myos lepakoiden yleiseen liikkkumiseen tuulivoima-alueella.

 Kaikuluotausaanien nopea absorboituminen ilmaan rajoittaa kuitenkin niiden toimivuutta pitkilla
etaisyyksilla, minka vuoksi lepakot pystyvat havainnoimaan kaikuluotauksen avulla enimmillaan 20-40
metrin etaisyydella olevia kohteita.

* Eraassa tutkimuksessa tuulivoimalat aiheuttivat 1 km paahan vaikutuksia lepakoiden esiintymiseen
(Tolvanenym. 2023).

* Ehdotettu ekologinen yhteys mahdollistaa lepakoiden liikkumisen alueella.
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Muut nisakkaat

* Muutamissa tutkimuksissa rusakon (Lopucki et al., 2017) arvioitiin valttavan tuulivoimaloita
jopa 700 m etaisyydelta, kun taas pienien jyrsijoiden, siilien ja paastaisten ei arvioitu
valttelevan lainkaan tuulivoimaloita (de Lucas et al., 2005).

* Eraassa tutkimuksessa Puolassa ketun arvioitiin valttelevan tuulivoimaloita niin ikaan 700
metrin etaisyydelta (Lopucki et al., 2017).

* Mikali Loytosuon hanke toteutetaan, on todennakoista etta ekologinen yhteys on riittava
piennisakkaille.
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Linnusto

» Lahtokohtaisesti linnusto eitarvitse viherkaytavaa liikkumiseen.
* Tikkojen, metsakanojen ja kuukkelin osalta yhtenaiset elinymparistot ovat kuitenkin suositeltavia.

e Tuulivoimaloiden hairintavaikutukset aiheutuvat tuulivoimaloiden tuottamasta aanesta seka roottorin
lapojen pyorimisesta ja siita johtuvasta valon ja varjon valkkymisesta.

* Hairinnan vaikutuksesta tuulivoima-alue saattaa muuttua lintujen kannalta epasuotuisaksi saalistus- ja
pesimaalueena. Eri lintulajien herkkyys hairintavaikutuksille vaihtelee. Joidenkin lajien on havaittu
valttelevan tuulivoimaloiden [@hiymparistoa niin pesima- kuin levahdys- tai ruokailualueinakin. Joidenkin
lajien havaittiin kuitenkin tottuvan tuulivoimaloihin vuosien kuluessa (Ymparistoministerio 2016).

* Maa-alueiden linnustotutkimusten mukaan hairintavaikutukset rajoittuvat yleensa muutamiin satoihin
metreihin voimaloista, mutta lintulajiryhmien valilla on suuria eroja ja etaisyys on useita kilometreja
muun muassa polloilla (Tolvanen ym. 2023).

* Lintujen kevatmuuttoreitti ei sijoitu hankealueelle (pl. varpuslintujen syysmuutto). \\
* Ruotsissa on suositeltu 500 metrin suojavyohyketta kosteikkojen lintupaikoilta (Rydellym. 2017) ja

kahlaajien on todettu valttelevan tuulivoimaloita 500 metrin paasta (Tolvanen ym. 2023). Y 4
* Lintulajeja, joihin kohdistuvat vaikutukset voivat oleellisesti heikentaa tv-alueiden toteutuskelpoisuutta /

ovat mm. kotkien ja huuhkajan lisaksi uhanalaiset keskikokoiset petolinnut kuten hiiri- ja mehilaishaukka,

—

saaksi, seka kuikka ja kaakkuri ja mahdollisesti my6s muuttohaukka.

* Ehdotetun ekologisen yhteyden arvioidaan olevan riittava suurimmalle osalle lintulajeista.
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Petolinnut

» Skotlantilaisen tutkimuksen perusteella kotkat valttivat voimalatornista katsottuna alueita
noin 830 m etaisyydelta (Fielding ym 2022). Toisaalta tarkeissa ymparistoissa valttaminen
onvahaisempaa (Fielding ym. 2021), mika saattaa lisata tormaysriskia paikallisesti.

* Maakotkan riskialttius tuulivoimatuotannon vaikutuksille on tuotu esille mm. suomalaisessa
tutkimuksessa (Balotari-Chiebao ym. 2021). Tahan vaikuttavat seka tuulivoimalle altistuvien
reviirien suuri osuus, etta lajin ekologiset ominaisuudet.

* Maakotkan herkkyyteen vaikuttavia tekijoita ovat mm. saalistusreviirien laajuus (noin 300
km?2) (Tikkanen ym. 2018), lajin herkkyys ihmistoiminnan aiheuttamille hairidille (Ponnikas
2014), petolintujen tunnettu riski tormata tuulivoimaloihin (Meller 2017), alhainen
vuosittainen poikastuotto ja kannan elinkelpoisuuden riippuvuus aikuisten yksiloiden
pitkaikaisyydesta (mm. Watson 2010).

* Ymparistoministerion ohjeissa (Ymparistoministerio 2016 aja b) todetaan, etta suurten
petolintujen, kuten merikotkan, maakotkan, saaksen pesapaikkojen suojelutarve on
otettava huomioon tuulivoimarakentamista suunniteltaessa. Keskeista on selvittaa
hairiovaikutukset ja tormaysriskit.

 Lentoaktiivisuuden on arvioitu vahentyneen 500 metrin etaisyydella 40-50 % lajeista (mm.
hiirihaukka ja sinisuohaukka), mutta taas toiset lajit eivat ole hairiintyneet (esim.
tuulihaukka) (Pearce-Higgins et al., 2009).
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Maakotka

* Laji hairiintyy herkasti lisaantymisaikana ja voi hairiosta keskeyttaa pesinnan. Taman takia
lajin suojelullisista syista kotkan tiedossa olevien reviirien hairiottomyys on tarkeaa turvata.
Etaisyys pesimaaikana pesapuusta tulee olla Metsahallituksen ohjeistuksen mukaisesti
vahintaan 1100 metria.

* Maailmalla tehtyjen tutkimusten valossa (Walkerym. 2005, Itty & Duriez 2018, Fielding ym.
2021) voidaan arvioida, etta maakotkat tulevat vahentamaan mutta eivat lopettamaan
liikkumista tuulivoima-alueilla niiden rakentamisen jalkeen (Metsahallitus 2022).

» Saksassa ja Ruotsissa suosituksena on 3 km:n suojavyohyke pesan ymparille ja tarkeiden
ymparistojen huomiointi 6 km saakka (LAG VSW 2014, SOF 2013).

* Ruotsissa on myos toteutettu strategista suunnittelua ja ohjausta kotkien ja tuulivoiman
yhteensovittamiseksi mm. luokittelemalla reviireiden merkitysta kotkakannalle ja jattamalla
erityisen laadukkaat reviirit tuulivoimatuotannon ulkopuolelle (Lanstyrelsen Jamtlands lan
2016).

* Pohjanmaalla tutkituilla voimalapaikoilla ja maakotkan reviireilla minimietaisyydeksi
muodostui 2,5-6 km aktiivisista pesista (Pohjois-pohjanmaan liitto 2022). Etaisyys riippuu
voimaloiden maarasta ja sijoittumisesta.

* Maakotkan osalta ekologisen yhteyden arvioidaan toteutuvan osittain.
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Pollot

* Suomessa elavat metsapollolajit ovat paikkalintuja ja hairioherkkia.

* Pollojen osalta tuulivoimaloiden rakentaminen aiheutti pollojen hylkaavan elinymparistonsa
japesansajopab km sateella rakennettavista tuulivoimaloista (Tolvanenym. 2023, Husby ja
Pearson 2022, Lopez-Peinado ym. 2020). Suomessa ei ole yhtenaista suositusta pollojen
suojaetaisyyksista tuulivoimaloihin.

* Piiparinmaen tuulivoimapuiston lahimmat voimalat kattavat 5 km sateella
hairiovaikutukseltaan lahes koko Loytosuon alueen.

* Loytosuon alueelta on todettu 1 viirupollon, 1 helmipollon, ja 2 suopollon pesinta.
Huuhkajasta ei ole varmaa pesintaa.

* Pollojen osalta ekologisen yhteyden arvioidaan toteutuvan osittain.
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Kanalinnut

* Metson osalta tiedetaan, etta laji ei juuri viihdy alle 300 metrin sateella ihmisasutuksesta.

* Pyyvalttaa puuttomia ja pensaattomia alueita, ja esimerkiksi jo 100-200 metrin levyinen
avoin maasto sopivien elinymparistojen valilla saattaa olla lajille mahdollinen leviamiseste
(Janssonym. 2004).

* Paikkauskollisista metsalajeista pyy ja metso karttavat rakennettuja alueita ja lajien
kantojen vahvuus on kytkoksissa metsaverkostojen laajuuteen ja kytkeytyneisyyteen.

* Metsoa voi pitaa yhdenlaisena metsaverkoston tilan indikaattorilajina. Lajin
osapopulaatioiden elinkykyisyys on riippuvainen laajemmasta metsaverkoston tilasta
maisematasolla. Kuitenkaan edes viherrakenneselvityksen metsaverkoston ydinalueet
kapeine ja pitkine viheryhteyksineen eivat todennakoisestiyksinaan ole riittavia lajin
elinkykyisyyden takaamiseksi.

* Voimajohdot sijoittuvat kanalintujen lentokorkeudelle, mika voi aiheuttaa tormayksia.

» Kanalintujen arvioitiin tutkimuksissa valttelevan jopa 5 km etaisyydelle tuulivoimaloita,
mutta myo0s isossa osassa tutkimuksia ei havaittu siirtymia (Tolvanen ym. 2023).
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Pikkulinnut

* Niittykirvisen on arvioitu valttelevan tuulivoimaloita 100 metrin etaisyydelta ( Pearce-Higgins
ym. 2009) ja kivitaskun 200 metrin etaisyydelta (Bern Convention Bureau Meeting 2013).

* Elinymparistojen kytkeytyneisyys saattaa vaikuttaa tietyilla lajeilla siihen miten lajit
levittaytyvat, mutta paasaantoisesti linnut eivat tarvitse liikkkumiseen viheryhteytta.
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